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La aportación de las abejas en la producción 
agrícola es vital. Tanto que sin ellas seria 

imposible esta ac�vidad. La aplicación de 
ciertos plaguicidas ha puesto en riesgo la vida 

y con�nuidad de estos insectos.    
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Para los bioensayos (tópico y por inges�ón) se u�lizaron abejas obreras 
provenientes de un apiario cer�ficado por SENASICA.  Las abejas se 
anestesiaron con CO2 para su captura y se transportaron en recipientes de 
plás�co al laboratorio de Entomología de la Facultad de Agrobiología 
(UMSNH) en Uruapan, Michoacán. Para cada insec�cida se evaluó la 
concentración mínima recomendada en campo (CMinRC), concentración 
media recomendada en campo (CMedRC) y concentración máxima 
recomendada en campo (CMáxRC) (Cuadro 1). La mortalidad de los adultos 
se registró a las 4, 12, 24, 48, 72 y 96 h pos-tratamiento. El individuo que no 
respondió a es�mulos provocados por un pincel de cerdas finas, se 
consideró muerto.
Los resultados de mortalidad de los adultos de abejas en el laboratorio se 
some�eron a un análisis de varianza y prueba de separación de medias LSD, 
α= 0.05, además los efectos se clasificaron de acuerdo con la escala de 
toxicidad propuesta por la Organización Internacional de Lucha Biológica 
(OILB) para diversos organismos benéficos (Hassan, 1992). Esta escala 
consta de cuatro categorías, según el porcentaje de mortalidad causado: 1 = 
inofensivo (<30%), 2 = ligeramente tóxico (30-79%), 3 = moderadamente 
tóxico (80-99%) y 4 = altamente tóxico (>99%).

Las tres concentraciones ensayadas de 
imidacloprid y espinetoram fueron altamente 
tóxicas para las abejas por inges�ón, mientras 
que en el tratamiento tópico espinoteram fue el 
más tóxico. 
Estos resultados podrían ser considerados antes 
de diseñar un programa de MIP, en donde se 
pretenda no sólo controlar los trips, sino también 
garan�zar una adecuada pol inización y 
producción del cul�vo del aguacate.  

En el tratamiento por inges�ón la mortalidad causada sobre los adultos de la 
abeja A. mellifera dependió del insec�cida u�lizado. A las 4 h post-
tratamiento (hpt), las tres concentraciones ensayadas de imidacloprid 
causaron 100% de mortalidad, mientras que en el resto de los insec�cidas 
(ciantraniliprol, flupyradifurone, espinetoram, spirotetramat y azadirac�na) 
fue ≤6% (Cuadro 2). A par�r de las 24 hpt, las tres concentraciones 
ensayadas de espinoteram causaron más de 60% de mortalidad, mientras 
que a las 48 h fue 100%. La mortalidad acumulada causada por azadirac�na, 
flupyradifurone, ciantraniliprol y spirotetramat fue ≤26% a las 72 y hasta las 
96 hpt.  De acuerdo con la escala toxicológica propuesta por la OILB, los 
insec�cidas imidacloprid y espinetoram, en sus tres concentraciones 
ensayadas, fueron altamente tóxicos (categoría 4) (Cuadro 2). Los 
resultados en el ensayo de inges�ón con imidacloprid, que causó el 100% de 
mortalidad desde las 4 h pos-tratamiento, concuerdan con los mencionados 
por Suchail et al. (2004), quienes realizaron bioensayos vía inges�ón y 
reportaron mortalidad de 100% a par�r de este mismo periodo de �empo 
postratamiento. De igual forma, en tratamiento por inges�ón, Laurino et al. 
(2013) reportaron que la mortalidad causada por imidacloprid sobre A. 
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En el ensayo tópico la mortalidad de los adultos 
de abejas dependió del insec�cida u�lizado 
(Cuadro 3) .  De las  12 a  las  96 hpt  las 
c o n c e n t r a c i o n e s  m e d i a  y  m á x i m a  d e 
flupyradifurone presentaron una mortalidad 
≤88% y en imidacloprid fue de 96%; mientras que 
las concentraciones media y alta de espinetoram 
alcanzaron el 100% de mortalidad a par�r de las 
24 hpt y su concentración mínima alcanzó el 
100% hasta las 72 hpt. Con base en la escala de la 
OILB, las tres concentraciones de espinetoram 
resultaron altamente tóxicas (categoría 4), 
mientras que imidacloprid fue de toxicidad 
moderada (categoría 3). En un tratamiento 
tópico, Suchail et al. (2004) y Zhu et al. (2015) 
observaron 99 a 100% de mortalidad de abejas 
con insec�cidas neonico�noides después 72 h de 
la aplicación, lo cual concuerda con lo observado 
en el presente estudio donde se registró 100% de 
mortalidad en este mismo periodo de �empo en 
la CMáxRC.  

mellifera fue poco más de 40% a las 24 h 
postratamiento pero incrementó a 100% a las 72 
h.

Cuadro 3. Mortalidad de abejas después de la 
aplicación tópica de insec�cidas.

Cuadro 1. Concentraciones de los insecticidas utilizadas en los ensayos tópico y por ingestión sobre la abeja europea A. mellifera.

Cuadro 3. Mortalidad de abejas después de la aplicación tópica de insecticidas.

Cuadro 2. Mortalidad de abejas después de la aplicación por ingestión de insecticidas.
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